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1. KONU VE KAPSAM

Bu teknik sartname, Tiirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. (bundan sonra Idare olarak
anilacaktir) tarafindan tiretilen COCO LOCO (bundan sonra LOCO olarak anilacaktir)
lokomotiflerine takilacak olan makinist kabini hava kanallarimn tedarikine iliskin DIZEL ve
ELEKTRIKLI konfigiirasyonlar i¢in aymi olan teknik gereklilikleri agiklamaktadr.

Istekli, bu sartnamenin gerekliliklerine tamamen uygun bir ¢6ziim sunacaktir.

S6zlesmenin imzalanmasindan sonra, bu sartnameden veya bu sartnamede belirtilen diger sartname
ve normlardan olasi sapmalar, Idare ve Yiiklenici arasindaki yazili anlasmalarla onaylanacaktir.
Istekliler, teklifleri ile birlikte mevcut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardir.

Istekliler, teklifleri ile birlikte meveut teknik sartnameye madde madde yorum yapacaklardir.

Bu Teknik Sartname ve ekleri Tiirkge ve Ingilizce olarak hazirlanmistir. Iki dil arasinda herhangi
bir tutarsizlik olmasi durumunda, Tiirk¢e metin gecerli olacaktir.

ONEMLI NOT:

Is bu dokiiman Istekli tarafindan LOCO diizeyinde belirlenen genel ilgili gereklilikleri daha iyi
anlamak tizere asagidaki dokiimanlar ile birlikte incelenecektir:

TS400048 — Elektrik Genel Teknik Sartnamesi
TS400049 — Dizel Genel Teknik Sartnamesi

2. TANIMLAR VE REFERANS BELGELER
2.1.  GIRIS
Bu Teknik Sartnamede asagidaki tanimlar gegerlidir:
e “Nihai Miisteri”, Lokomotifi isleten demiryolu sirketini ifade eder.
e "Idare", Tiirkiye Rayli Sistem Araglar1 Sanayi A.S.’yi (TURASAS) ifade eder.

e “Yiiklenici”, bu sartnamenin konusu olan mali tedarik etmek {izere ihaleyi kazanan sirket
anlamina gelir

e “Dokiimantasyon”, Yiiklenici tarafindan s6zlesme kapsaminda hazirlanan kagit tizerinde veya
elektronik ortamda veya bagka bir formatta; sartnameler, teknik resimler, raporlar, semalar,
isletme ve bakim kilavuzlari ve diger tiim bilgilerin tiimii veya herhangi biri anlamina gelir.

e "Istekli”, bu sartnamenin konusu olan mali tedarik etmek iizere ihaleye katilmak isteyen
sirket anlamina gelir.
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2.2. KISALTMALAR VE TANIMLAR

Teknik sartnamede ve eklerinde yer alan kisaltmalar ve teknik terimler asagidaki sekilde

yorumlanacaktir.
Kisaltma Tanim
TURASAS Tiirk Rayli Sistem Araglar: Sanayi A.S.
Avrupa Komisyonu'nun 1302/2014/EU sayili Belgesi ve
ilgili emirleri (Avrupa Birligi'nde demiryolu sisteminin
TSI LOC&PAS demiryolu araglari- lokomotifler ve yolcu demiryolu araglari
alt sistemine iligskin karsiliklt igletilebilirlik i¢in teknik
sartname)
UIC Uluslararasi Demiryolu Birligi
RAMS Gtuivenilirlik — Emre Amadel.ik — Bakim Yapilabilirlik -
Emniyet
TCMS Tren Kontrol Yonetim Sistemi
ERTMS Avrupa Demiryolu Trafigi Yonetim Sistemi
YONETIM TURASAS
. . Bu sartnamedeki {iriinleri tedarik etmek i¢in ihaleye katilmak
Istekli .
isteyen firma
Yiiklenici Thaleyi kazanan ve bu sﬁrtnarp(?n'in kapsadig1 tirtinlerin
Yiiklenicisi
EN Avrupa Standardi
TSE Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
UNI Ulusal Standartlar Birimi
EC Avrupa Toplulugu
ISO Uluslararas1 Standart Organizasyonu
CAD Bilgisayar Destekli Tasarim
LOCO Dizel — Elektrikli Ana Hat Lokomotifi
Avrupa Birligi'nin ilgili komisyonu tarafindan 2016/ 797/EC
NoBo say1lt ”Avrupa Birligi i¢cinde rayli sistemlerin birlikte
calisabilirligi” direktifi kapsaminda kurulmus “Onaylanmis
Kurulus”
Avrupa Komisyonu'nun 1303/2014/AB sayil1 belgesi
TSI SRT (Avrupa Birligi rayl: sisteminin 'demiryolu ttinellerinde
giivenlik' ile ilgili karsilikli isletilebilirlik i¢in teknik
sartname)
Avrupa Belgesi 2023/1695/EU (Avrupa Birligi'nde rayl
TSI CCS sistemin kontrol-komuta ve sinyalizasyon alt sistemlerine
iliskin karsilikli isletilebilirlik i¢in teknik sartname)
Avrupa Komisyonu'nun 1304/2014/AB sayil1 belgesi
TSINOI (demiryolu tasitlar alt sistemine iligkin karsilikli
igletilebilirlik i¢in teknik sartname - giiriiltii)
CSM Avrupa Komisyonu'nun 402/2013/EU sayil belgesi (Risk
Degerlendirmesi i¢cin Genel Giivenlik Yontemi)
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FRP Fiberglas Takviyeli Plastik
ECM Elektronik Kontrol Modiilii
HCU HVAC Kontrol Unitesi
N/A Uygulanmaz
TBD Belirlenecek
LRU Hatta Degistirilebilir Birim
LCC Yagsam Dongiisti Maliyeti
CBM Durum Temelli Bakim
FAI Ik Uriin Muayenesi

MDBF Ariza Arasi Ortalama Mesafe

MTBF Ariza Arasi Ortalama Siire

Tablo 1 — Kisaltmalar ve Tanimlar

2.3.  REFERANS DOKUMANLAR

Asagidaki tabloda referans belgeler olarak kullanilan belgeler yer almaktadir.

Ref Dokiiman Bashk
1 TS400048 Elektrik Genel Teknik Sartnamesi
2 TS400049 Dizel Genel Teknik Sartnamesi
3 TB50160 Standart Listesi
4 TB50165 RAMS Hedef Tahsisi
5 TB50172 Termoakustik Davranig

Tablo 2 — Referans Dokiimanlar

2.4. TEDARIK KAPSAMI

2.4.1. DONANIM

Istekli/Yiiklenici, LOCO'ya monte edilen makinist kabini hava kanallarmin imalat: ve montaj1 ile
ilgili ttim ilgili bilesenleri saglayacak ve bunlarla sinirli olmamak tizere asagidaki ekipmanlari da

temin edecektir:

Esnek kanallar
Hava 1zgaralar1

Is1 yalitimi

Hava deflektorleri

Altiminyum dagitim plenumu/kanali
Altiminyum dontis kanali

Muhafaza ve gerceve
Baglanti elemanlar1 (somunlar, civatalar, esnek baglanti pargalari vb.)
Hava filtreleri (uygulanabilirse)

Varsa, 6zel aletler ve test ekipmanlari

URA F.005
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e Diger tim gerekli ekipman ve/veya bilegenler (bu konu tasarim asamasinda ele alinacaktir)
Hava kanallarinin tedarik kapsami ayrica asagidakileri igerir, ancak bunlarla sinirli degildir:

» 2D tiretim teknik resimleri (dwg, pdf) ve 3D ¢izimler

¢ Malzeme listesi

+ Sabitleme hesaplamalari

* Yapisal hesaplamalar

» Termal gli¢ hesaplamasi

* Test raporlari

* Montaj talimatlar

e Bakim, temizlik ve onarim talimatlari

» Kullanilan malzemelerin standartlari, testleri ve sertifikalari

24.2. YAZILIM

N/A

2.43. OZEL EKIPMANLAR

Genel olarak, dnleyici ve diizeltici bakim yapmak i¢in 6zel aletlerin kullanilmasindan kaginilacaktir.
Eger bu miimkiin degilse, Istekli/Yiiklenici aletlerin bir listesini ve 2 tam set dzel aleti {icretsiz olarak
saglayacaktir.

Bununla birlikte, bakim igin gerekli olmalari halinde (Yiiklenici ve Idare mutabakati iizerine),
asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunun 6zel bir bolimiinde saglanacaktir:

* Aciklamalar ve teknik veriler
* Teknik Resimler (2D/3D)
* Kullanim talimatlari
* Alet kullaniminin zorunlu oldugu gorevlerin listesi (ve tabii ki Bakim Kartlar1 gerektiginde
ilgili 6zel aletlere atifta bulunacaktir)
»  Ozel alet piyasada mevcutsa, dogru bir sekilde satin almak igin tiim bilgiler (teknik veriler,
tiretici, fiyat vb.)
[stekli/Yiiklenici, sistemin yasam déngiisiinii yonetmek igin gerekli yazilim araclarini saglayacaktir
(izleme ve sorun giderme yazilimi, 6zel baglanti kablolar1 ve adaptérleri, teshis (diyagnostik) ve
CBM veri bulutu erisimi ve analizi, vb.)

. . Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onayi olmadan
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3. UYULMASI GEREKEN STANDARTLAR

LOCO asagidaki uluslararasi referans standartlarina goére tasarlanacak, montaji yapilacak ve test
edilecektir:

Avrupa Standartlar:: TSI, EN;

Uluslararas: standartlar: UIC; ISO; IEC,;

Diger Uluslararas: Standartlar: DIN, NF F, UNI, CEI vb.

Ulusal standartlar: TSE direktifleri kapsaminda yayinlanan teknik dokiimanlar ve
ilgili ekleri.

Birim sistemi: SI (Uluslararast Birim Sistemi)

Standartlarin tam listesi TB50160°de belirtilmistir.

Istekli/Yiiklenici tarafindan yapilacak uygunluk degerlendirmelerinde ve bu Teknik Sartnameye tabi
iirlin ve onun bilesenleri ile alt bilesenlerinin yerine getirmesi gereken diger gerekliliklerde, bu
gerekliliklerin burada agik¢a tanimlanmadig1 durumlarda, yukarida listelenen direktifler, standartlar
ve gereklilikler belirtilen 6ncelik sirasina gére uygulanacaktir.

Bu direktiflere, standartlara ve gerekliliklere uyumun miimkiin olmadigi durumlarda, diger ilgili
uluslararasi standartlar, Avrupa ulusal standartlari, ulusal standartlar, TCDD kilavuzlar: ve ulusal
mevzuatla belirlenen gereklilikler uygulanabilir.

Tanimlanan oncelik sirasina gore standartlarda bir bogluk varsa, bu bosluk sonraki standartla
doldurulur.

Sozlesmenin yiiriitiilmesi sirasinda bu maddede atifta bulunulan standartlarda/normlarda herhangi
bir degisiklik olmasi durumunda:

Yiiklenici, s6z konusu degisikligin yiiriirliige girdigi tarihten itibaren yirmi (20) is glini igerisinde
Idareyi yazili olarak bilgilendirecektir.

¢ Yiiklenici, bu tiir bir degisikligin yiirtirliige girdigi tarihten itibaren yirmi (20) is glinii i¢inde
IDARE’ye yazili olarak bildirimde bulunacaktir.

e Bu bildirimin yapilmasindan itibaren bir (1) takvim ay1 i¢inde, Yiiklenici yeni gerekliliklere
uymak icin gerekli siiregleri hazirlayacak ve bunlari IDARE’nin onayina sunacaktir. Ancak,
onay siireci degisikligin yiirtirlige girdigi tarihten itibaren iki (2) ay1 (60 takvim giinii)
gecmeyecektir.

o IDARE, siireci inceleyecek ve kararmi on bes (15) is giinii i¢inde Yiikleniciye bildirecektir.

Yonerge, standart veya normlardaki degisiklikler, sertifikasyonun tamamlanmasini engellemez.
Istekli/Yiiklenici, bu Teknik Sartnameyi ve eklerini inceleyerek, {iriiniin, bilesen ekipmanlarinin ve
alt bilesenlerinin ilgili standartlarin en son gegerli stirtimlerine uygun oldugunu teyit edecektir.
Istekli/Yiiklenici, asagidaki durumlarda IDARE’ye yazili olarak bildirimde bulunmak ve 6nerilerde
bulunmakla ytikiimliidiir:

o Uluslararasi standartlarla herhangi bir tutarsizlik, geliski veya ihlal olmasi durumunda,
e Uygulamada ortaya ¢ikabilecek sorunlar i¢in,
e Teknik olarak degistirilmesinin yararli oldugu diistiniilen hususlar i¢in,

. . Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan
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Bu Teknik Sartname veya eklerinde belirtilmeyen ancak sistem/ekipmanin imalati i¢in

gerekli/zorunlu olan konular igin.

Tim standartlar, mevcut TSI LOC&PAS listesinde belirtilen siiriimde olmalidir; standart TSI
listesinde yer almiyorsa, sézlesmenin imzalandigi tarihte mevcut olan standardin son siiriimii dikkate

aliacaktir.

Istekli/Yiiklenici, Tablo 3'te belirtilen &zel standartlara uyacaktir.

Standart Bashk
Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi: Demiryolu Tasitlari- Avrupa
TSI LOC&PAS S . : . . . .
1302 Birligi'ndeki demiryolu sisteminin lokomotifler ve yolcu demiryolu
tagitlari alt sistemi
EN 45545 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarinda yangin korumasi
EN 15663 Demiryolu uygulamalari. Arag referans kiitlelerinin tanimi.
UIC 566 Vagon govdeleri ve bilesenlerinin yiiklemeleri.
Demiryolu uygulamalar1 - Demiryolu araglari ve bilesenlerinin kaynagi -
EN 15085-3 i et
boliim 3: Tasarim gereklilikleri.
Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu araglar1 — Uretim tamamlandiktan
EN IEC 61133 . . N . . .
sonra ve hizmete girmeden 6nce demiryolu araglarinin test edilmesi.
EC 61373 ]?em{ryolu uygulamalarl — Demiryolu araglar1 ekipmani — Darbe ve
titresim testleri.
EN 60077 Demiryolu uygulamalari. Elektroteknik bilesenler.
Demiryolu uygulamalari. Akustik. Rayl araglarin igindeki giirtiltiiniin
ISO 3381 el ots .
Ol¢iilmesi.
IEC 60529 Muhafazalarin sagladigi koruma dereceleri (IP Kodu).
Demiryolu uygulamalari - Iletisim, sinyalizasyon ve isleme sistemleri -
EN 50128 . : S
Demiryolu kontrol ve koruma sistemleri i¢in yazilim.
IEC 61287-1 Demiryolu uygulamalari - Demiryolu araglarina monte edilen gii
doniistiiriiciiler - Boliim 1: Ozellikler ve test yontemleri.
EN 50343 Demiryolu uygulamalari. Demiryolu araglari. Kablolama kurallari.
Demiryolu uygulamalar1 - Ana hat demiryolu araglar1 i¢in iklimlendirme -
EN 13129 . . .
Konfor parametreleri ve tip testleri.
EN 12663 Demiryolu uygulamalar: - Demiryolu araclarinin yapisal gereklilikleri
EC 60721-2-5 Cevresel kosullarin s1n1ﬂand1r11ma§1 - Boliim 2: Dogada goriilen ¢evresel
kosullar - Kisim 5: Toz, kum, tuz sisi.
ISO 16890 Genel havalandirma i¢in hava filtreleri — Bolim 1 ila 4
1SO 717-1 Akustik -- Binalarda ve yap1 elemanlarinda ses yalitiminin
derecelendirilmesi -- B6lim 1: Havadan yayilan ses yalitini
Akustik - Bina elemanlarinin ses yalitiminin laboratuvar 6l¢timii - Bolim1:
ISO 14040-1 e .
Belirli {irlinler icin uygulama kurallar1
Binalarda havalandirma - Dikdortgen kesitli sac hava kanallari -
EN1507 e o
Mukavemet ve sizint1 gereklilikleri
Tablo 3 — Uygulanabilir Standartlar
Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan
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Istekli, yukaridaki gecerli normlar listesini inceleyip uygunlugu teyit etmelidir; herhangi bir sapma,
IDARE'nin onayina sunulmalidir.

Istekli/Yiiklenici, belirtilen 6zel standartlara uymak zorundadir; tiim normlar, ilgili TSI listesinde
belirtilen siirlimle dikkate alinacaktir. Bir norm TSI listesinde yer almiyorsa, sézlesme imzalandigt
tarihte mevcut olan en son siiriim gegerli olacaktir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan

URA F.005 TURASAS'in yazili izni olmadan higbir amagla godaltilamaz veya kullanilamaz
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4. TSI GEREKLILIKLERI VE ILGILIi DOKUMANTASYON
4.1.1. TSISERTIFIKASYONU

LOCO, Onaylanmig Kurulus (NoBo) / Atanmig Kurulus (DeBo) tarafindan giincel versiyon TSI
LOC/PAS, TSI NOI, TSI PRM, TSI SRT ve TSI CCS'ye gore sertifikalandirilacaktir. Lokomotif,
ulusal mevzuat ve ulusal kurallara uygun olarak Atanmis Kurulugs (DeBo) tarafindan
sertifikalandirilacaktir. Yiiklenici, mevcut tedarik kapsami i¢in TSI'lar tarafindan talep edilen tiim
hesaplamalari, ¢izimleri, analizleri, test raporlarimi ve diger belgeleri saglayacaktir. Tedarik
kapsaminda Yiiklenici, NoBo tarafindan olusturulacak uygunluk matrisi igin gerekli
dokiimantasyonu saglayacaktir.

Yiiklenici/Istekli, tedarik kapsaminin ilgili teknik sartnamelere ve yiiriirliikteki normlara uygunluk
beyanini sunacaktir.

Uygunluk beyan1 EN17050 standardina uygun olacak ve asagidaki belgeleri de i¢erecektir:

e Uygunluk beyam (Istekli bunu Asama 1'de sunacaktir, bkz. §39 Tablo 7)
Tim uygunluk kanitlarini igeren uygunluk raporu (Yiklenici bunu Asama 3'te sunacaktir,
bkz. §40 Tablo 9)

e Tip test raporlar: (Yiiklenici bunlari Asama 3'te sunacaktir, bkz. §40 Tablo 9)

EN 10204 standardinda tanimlanan 3.1 sertifikalar1 kapsaminda tirtinlere ait sertifikalar (Yiiklenici
tarafindan Asama 3’te sunulacaktir, bkz. §40 Tablo 9) Yiiklenici tarafindan Idareye teslim
edilecektir.

Yiiklenici/Istekli tarafindan Uygunluk raporu ile ilgili olarak tiim uygunluk kanitlari ve test raporlar
ile birlikte sunulan belgeler, LOCO'mun belgelendirilmesinden sorumlu NoBo’ya/DeBo’ya onay i¢in
sunulacaktir.

NoBo/DeBo tarafindan yapilan incelemelere bagli olarak dokiimanlarda diizeltme yapilmasi veya
yeni dokiimanlara ihtiya¢ duyulmasi halinde, ilgili dokiimanlar Yiiklenici tarafindan temin
edilecektir.

Yiiklenici, ihale asamasinda 6ngoriilmeyen ancak daha sonra NoBo tarafindan talep edilen belgeleri
kargilamakla ylikiimltdiir.

4.1.2. KARSILIKLI ISLETILEBILIRLIK BILESENI OLARAK EC UYGUNLUK BELGESI

N/A
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5. TEKNIK OZELLIKLER
5.1. GIRIS

Her bir makinist kabini, ayr1 bir HVAC ile donatilacaktir (tedarik kapsaminda degildir). Hava,
HVAC’tan kabin i¢ panellerinde konumlandirilmis hava menfezlerine kanallar vasitasiyla dogrudan
kabin igerisine verilecektir. Bir doniis hava menfezi, kabin i¢inden havayi emerek uygun araytizler
araciligiyla kabin HVAC’1na yonlendirecektir.

5.2.  URUN TANIMI
5.2.1. GENEL URUN TANIMI

Makinist kabinindeki hava dagitimi, bir hava besleme ve doniis kanallari sistemi vasitasiyla

gergeklestirilecektir.

Ana kanallar ve ¢ikiglar, asagidaki 6zelliklere sahip aliminyumdan yapilmalidir (TBC):

Malzeme:

Yogunluk:

Elastik Modiilii:

Cekme Mukavemeti: Akma
(Cekme Mukavemeti: Kopma
Kopma Uzamasi, %:
Elektrik iletkenligi:

Isil Tletkenlik:

Isil Genlesme:

Tasarim kiitle akisi:

Sistemin gerekli performansi su sekildedir:

¢ Kanal Sistemi Hava Kagagi
e Maksimum sistem basinci

Aliiminyum 5754 H22
2660 Kg/m3

68 GPa

130 MPa

220 MPa

7

49 m/Q-mm?2

147 W/m-K

24 pm/m-K

700 m3/h

A smifi
1000 Pa

5.2.2. HAVA BESLEME VE GERI DONUS KANALI SISTEMI

Makinist kabini hava kanallar1 sisteminin ana bilesenleri asagida verilmistir (TBC):

Hava doniis aliiminyum kanali.
Hava besleme esnek kanallari.
Hava deflektorleri.

Hava 1zgaralart.

Hava filtreleri.

Is1 yalitimi.

Hava besleme aliiminyum plenumu/kanali.

URA F.005
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Makinist kabini i¢in, HVAC'den gelen hava, kanallar vasitasiyla kabin i¢inde dagitilacaktir.
Kanallar, HVAC tnitesini i¢ panellerde bulunan ¢ikiglara baglayacaktir (daha fazla ayrinti bir
sonraki paragrafta verilmistir).

HVAC ¢ikis, bir resirkiilasyon araytiizii ve bir gévde baglanti flang: (TBC) vasitasiyla i¢ tavanda
bulunan 1zgaraya baglanacaktir.

5.2.3. HVAC ARAYUZLERI

Kabin hava kanallar sistemi, biri hava beslemesi, digeri hava resirkiilasyonu i¢in olmak iizere iki
ara yliz vasitasiyla makinist kabini HVAC sistemine baglanmalidir. Arag govdesi flanglari (tedarik
kapsam1 digindadir), HVAC sisteminin hava besleme plenumu/kanali ve resirkiilasyon kanali ile
baglantisini saglayacaktir.

Asagidaki sekiller, 6zellikle arag govdesi flangi ile kanal arasindaki arayiizii olmak tizere kanal
arayliiz bolgesinin detayini gostermektedir. Montaj, kanal {izerinde konumlandirilmis U seklinde bir
kilavuz araciligiyla saglanacaktir. Sizdirmazlik ve giiriiltii, U profili igerisine yerlestirilen bir conta
ile saglanacaktir.

Sekil 1 — Kanal ara ytizii (6n taslak)

) . Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan
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ARAG GOVDESI FLANSLARI ~__

™ KANAL CONTASI

HAVA PLENUMU/KANALI

Sekil 2 — Flans ile kanal arasindaki ara yiiz contas1 (6n taslak)

HVAC'den aliiminyum plenum/kanal vasitasiyla gelen hava beslemesi, esnek kanallar araciligiyla i¢
paneller tizerinde bulunan ¢ikislara ulastiriimalidir.
e ¢ ¢apt 50 mm olan esnek kanallar, HVAC'yi makinist kabininin yan camlarinin iizerinde
bulunan 1zgaralara baglayacaktir.
e Ic cap1 100 mm olan esnek kanallar, HVAC'yi makinist kabininin tavaninda ve 6n camin
altinda bulunan 1zgaralara baglayacaktir.

Esnek kanallar, hava besleme plenumu/kanalinin yan araytizlerine baglanmalidir. Izgaralar, hava
beslemesinin kabin i¢ine girmesini saglayacaktir.

HAVA BESLEME _ RESIRKULASYON
PLENUMU/KANALLARI KANALLARI

TAVAN
CIKISLARI
PENCERE
ON CAM CIKIS!I
CIKISLARI

ESNEK
KANALLAR

Sekil 3 — Kabin kanallar1 sistemi (6n taslak)
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Sekil 4 — Makinist kabini tavan ¢ikist (6n taslak)

Kabin tavaninda bulunan i1zgaradan gelen resirkiilasyon havasi, bir kanal araciligiyla HVAC'ye

ulasacaktir.

Hava besleme plenumu/kanali gibi, resirkiilasyon kanali da bir gévde baglant1 flang1 araciligiyla
HVAC ¢ikisina baglanmalidir.

5.2.4. TERMAL YALITIM

Aliiminyum kanallar, kapali hiicreli elastomerik kopiik ile yalitilmalidir. Kopiik, kanala hizli bir
sekilde monte edilebilmesi i¢in yapiskan olmalidir. Serbest kdseyi birlestirmek igin yapiskan bant

kullamlmalidir.

Termal yalitim temel teknik verileri (referans olarak) asagida listelenmistir (TBC):

e Malzeme:

Elastomerik kapal1 hiicreli kopiik (demiryolu uygulamalari

i¢in)
e Kullanim sicakligi: +110°C/-50°C
e Termal iletkenlik: <0,035 W/(mK)
¢ Yangin Direnci: HL2 (EN 45545)
¢  Yogunluk: 20 Kg/m3
o Kalinlik: 10 mm
e Suemme: 28 giin sonra <%3 (ISO 2896)

Yalitim, bir sonraki sekilde gosterildigi sekilde uygulanmalidir. Yapiskan yalitim, duvar kanali
lizerine uygulanmali ve agik tarafi bantla kapatilmalidir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onayi olmadan
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Sekil 5 — Termal yalitim uygulama 6rnegi

Minimum ses emme kapasitesi asagidaki tabloda belirtilmistir:

Frekans o
(Hz) (abs)
100 0,05
125 0,05
160 0,06
200 0,11
250 0,30
315 0,36
400 0,60
500 0,83
630 0,92
800 0,90
1000 0,74
1250 0,85
1600 0,80
2000 0,72
2500 0,53
3150 0,45

Tablo 4 — Akustik emilim performansi

URA F.005
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5.2.5. ESNEK KANALLAR

Esnek kanallar, spiral/astarli veya oluklu tipte, termal yalitimli ¢ok katmanl aliiminyum borulardan

yapilmugtir. Teknik hususlar (referans olarak) asagida listelenmistir (TBC):

Kullanim sicakligi:
Cap aralig:
Termal yalitimi:

-30°C/+100°C
50 mm — 100 mm (i¢ ¢ap)

10 mm kalinliginda polyester elyaf - 16 kg/m?

Maksimum hava hiz: 20 m/sn
Biikiilme yarigapi: 0,8-1,5x 0
Basing: maks. 2000 Pa civart

Yangin Direnci:

HL2 (EN 45545)

Sekil 6 — Esnek kanal (6rnek)

Esnek hava kanallart igin metal kelepgeler kullanilmalidir. Kullanilacak tiim paslanmaz gelik
kelepceler ve baglanti elemanlar1 Yiklenici tarafindan temin edilecektir. Metal kelepgelerin
boyutlar1 esnek hava kanallarina uygun olmalidir. Yiiklenici, hi¢bir kanalda sizint1 olmamasi adina

gerekli 6nlemleri alacaktir.

5.2.6. HAVA CIKISLARI VE GIRISLERI

HVAC'den gelen havanin, hava besleme plenumu/kanali ve esnek kanallardan gegerek kabinin ig
kismina ulagsmasin saglayan hava ¢ikislar: sunlardir:

e Tavan cikislari. I¢ tavan panellerinin iizerine iki adet tavan ¢ikis1 yerlestirilecektir. Bunlar,

asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir deflektor ve bir 1zgaradan olusacaktir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onay! olmadan
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DEFLEKTOR

IZGARA

Sekil 7 — Tavan hava ¢ikislari (6n taslak)

e On cam cikislari: On camin hemen altindaki i¢ panellere iki adet 6n cam ¢ikist monte
edilmelidir. Bunlar, asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir deflektér ve bir 1zgaradan

olusmalidir.

IZGARA

DEFLEKTOR

Sekil 8 — On cam hava ¢ikislar1 (6n)

URA F.005 TURASAS'In yazili izni olmadan higbir amagla gogaltilamaz veya kullanilamaz
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e Pencere hava ¢ikislari. Yan camlarin tizerine iki adet cam hava ¢ikisi yerlestirilmelidir (her
pencere i¢in bir adet). Bunlar, asagidaki sekilde gosterildigi gibi basit bir 1zgaradan

olugmalidir.

Tavanda da resirkiilasyon kanal1 i¢in giris olarak bir 1zgara bulunmalidir.

RESIRKULASYON

Sekil 9 — Pencere hava ¢ikiglar1 (6n taslak)

\ IZGARA

Sekil 10 — Resirkiilasyon kanalinin hava girisi
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Hava deflekt6rleri, makinist kabininin i¢ine gelen hava akisini yonlendirmelidir. Aliiminyumdan
yapilmali ve esnek hava kanallarina sabitlenmelidir.
I¢ panellere monte edilen hava 1zgaralari, konfor parametrelerini optimize etmek ve artirmak

amaciyla tasarlanmali ve sekillendirilmelidir.

5.2.7. MAKINIST KABINI HAVA SISTEMI BOYUTLARI VE MIKTARLARI

Asagidaki tablo, makinist kabininin malzeme listesini (yaklasik degerler) gostermektedir. Kesin

boyutlar i¢in 3D modele bakiniz.

Hava besleme kanalh hacmi (mm) 380x320x125
Resirkiilasyon kanali hacmi (mm) 415x150x140
0100 Esnek kanallarin uzunlugu (m) 10
350 Esnek kanal uzunlugu (m) 5

Cikis contasy

Yiiklenici, teknik sartnameye ve miisteri

Onerilerine uygun olarak dogru montaji

saglamak i¢in yeterli miktarda malzeme
temin edecektir.

Braketler

Yiiklenici, teknik sartnameye ve miisteri

taleplerine uygun olarak dogru montajini

saglamak i¢in yeterli miktarda malzeme
temin edecektir.

Al. Yapiskan Bant

Yiiklenici, teknik sartnameye ve miisteri
taleplerine uygun dogru montaji
saglayacak miktarda malzeme temin
edecektir.

NOTLAR:

Yiiklenici, yukarida belirtilen her bir
boyut ve miktar i¢in %10-15 oraninda
fazlalik 6ngormelidir.

Tablo 5 — Makinist kabini miktar ve boyutlar1 (6n taslak)

53. UYGULAMA YAZILIMI
N/A

5.4. DIYAGNOSTIK (TESHIS)
N/A
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5.5. AGIRLIK

Yiiklenici, LOCO tasariminin gelismesiyle birlikte hedef agirliklar1 karsilamak ig¢in gerekli olan
agirlik yonetimi siirecine bagli kalacaktir. Tiim sabitleme elemanlari ile birlikte hava kanallari
sisteminin hedef agirligi 40 kg olacaktir. (TBC)

Agirlik, ekipmamn 6nemli 6zelliklerinden biridir ve Istekli /Yiiklenici tarafindan biiyiik 6lgiide
dikkate alinmalidur.

5.6. URETIM

Bakim amaciyla kolayca agilabilen tiim pargalar, giivenli sistemlerle kilitlenebilir olacaktir.

Hava filtreleri, uygulandigi durumlarda, en az ISO 16890 G3 smifinda olmalidir.

Tim bilesenler, ara¢ govdesine sabitlenmek igin gerekli tiim mekanik arayiizlerle birlikte tedarik
edilecektir.

Sabitleme elemanlarinin (vidalar, civatalar, pullar vb.) boyutlandirilmas:t Yiiklenici’nin
sorumlulugundadir; ekipman ve bilesenlerin sabitlenmesi i¢in gerekli olan tiim standart digi unsurlar
Yiiklenici’nin tedarik kapsamina dahildir.

AGIRLIK béliimiinde tanimlanan agirhk, yukarida belirtilen gerekli mekanik arayiizleri ve
elemanlari da icermelidir.

5.7.  ARAYUZ OZELLIKLERI
5.7.1. MEKANIK ARAYUZ

Tasarim asamasinda belirlenecektir. 3D modele bakiniz.

5.7.2. ELEKTRIK ARAYUZU

N/A
5.7.3. DIJITAL VE/VEYA ANALOG GIRISLER/CIKISLAR

N/A

5.8.  TOPRAKLAMA
N/A

5.9. CEVRESEL KOSULLAR

5.9.1. IKLIM KOSULLARI

Bu teknik sartname kapsamindaki sistemler ve ekipmanlar, belirtilen iklim kosullarinda (sicaklik,
yagmur, kar, buz, toz, riizgar vb.) diizgiin ¢aligmalidir, 6zellikle buz, kum ve kar arizaya neden

olmamalidir.

EN 50125-1 standardina uygun genel iklim kosullar1 Genel Teknik Sartnamelerinde tanimlanmaigtir.
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5.9.2. GURULTU, TITRESIM VE SOK
[lgili normlara uygun olarak dikkate aliacaktir.
Titresim kapasitesi modiilleri: IEC 61373 Catl

Yiiklenici, IEC 61373'e gore ekipmanin alt montaj1 i¢in titresim testi ger¢eklestirmelidir. Herhangi
bir darbe ve titresim testi yapilmamissa ve benzer bilesenler baska projelerde halihazirda
kullaniliyorsa, Yiiklenici titresim testi yapmak yerine, FEM hesaplamasini ve halihazirda kullanimda
olan benzer tirtinlerle ilgili uygunluk agiklamasini sunabilir.

Yiklenici, HVAC cgalisirken titresim giirtiltiisti yaymayacak sekilde kanallarin imal edilecektir.
Ayrica, kanallarda akista tiirbiilans yaratarak giiriiltiiye neden olabilecek keskin kenarlar veya
engeller bulunmamalidir.

Genel giiriilti, titresim ve darbe kosullari, Genel Teknik Sartname ve Termoakustik Davranig
dokiimaninda belirtilmistir.

Yiiklenici, ilgili ses olgtimlerini kendi tesislerinde gergeklestirecek ve tiriin teslimati sirasinda
onayladig1 6l¢tim raporlarin1 IDARE’ye sunacaktir.

5.9.3. KORUMA (IP)

Trene takilan ekipman/bilesenler, EN 60529 standardina uygun olarak asagidaki sekilde su ve toz
girisine karsi koruma saglayacaktir:

I¢ mekana monte edilen ekipman/bilesenler i¢in asgari IP 54 koruma seviyesi saglanacaktir (IP

seviyesi, bilesenlerin fiili konumuna uygun olacak sekilde belirlenecek ve proje siireci boyunca
dogrulanacaktir).

5.9.4. BOYAMA

1stek1i/Yﬁlglenici, Idare’ye kendi boyama sartnamesini Onerebilir. Bu boyama sartnamesinin
kullanimi, Idare’nin onayina baglidir.

Korozyona direngle ilgili olarak, tasarim ve siiregler potansiyel galvanik korozyonun etkisini dikkate
almalidir.

Uriinlerin renkleri, tasarim toplantilari sirasinda Idare tarafindan belirlenecektir.
5.9.5. ELEKTROMANYETIK UYUMLULUK (EMC)

N/A

5.10. SISTEM VE BILESENLERIN OMRU

Bu sartnamenin kapsami dahilindeki sistemlerin/ekipmanlarin/bilesenlerin hizmet 6mrii 30 y1l veya
daha fazla olacaktir.
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5.11. MALZEME GEREKLILIKLERI

5.11.1. GENEL GEREKLILIKLER

Malzemeler, kaynak, kesme ve benzeri 6zel korumalar gerektirmeden normal bakim faaliyetlerine
izin vermeye uygun olmalidir. Ozel bir koruma gerektirmeden atiklarin bertaraf edilmesine uygun
olmalidir.

Tutkal ve temizlik maddeleri gibi sarf malzemeleri i¢in dahi giivenlik ve saglikla ilgili tim bilgiler
saglanmalidir.

Malzeme seg¢imi her tiirlii kullanim kosulunda korozyonu 6nleyecek sekilde yapilacaktir.
Istekli/Yiiklenici, kullanilan her malzemenin listesini teklifleri ile birlikte verecektir.

5.11.2. YANGINA KARSI DAVRANIS

TSI LOC&PAS'a gore, yangin direnci davranigina iliskin malzeme gereklilikleri, EN 45545-2
standardinin "Tablo 5" boliimiinde agiklanan R(n) endeksi ile ifade edilir.

Gereksinimi dogru bir sekilde tanimlamak i¢in, HL2 olan Lokomotifin tehlike seviyesinin bilinmesi
gerekir.

Malzemeler igin bu gereklilikler, yalnizca bilesenin igsel yapisina degil, ayn1 zamanda konumuna,
sekline ve diizenine, yiizey maruziyetine, goreceli kiitlesine ve kalinligina da baghdir. Ilgili R (n)
gerekliliklerini belirlemek i¢in, EN 45545-2 standardinin "Tablo 2"sinde ¢esitli tiriinler ve bunlarin
Lokomotifin konumlar1 listelenmistir.

Mevcut Teknik Sartname kapsamindaki malzemeler i¢in agagidaki gereklilikler belirlenmistir.
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Uygulanabilir 5
Uriin tiirii (No) i Detaylar Gereklilikler

Dis tasarim ozellikleri (6rn. buhar
kaplama pargalari, havalandirma

EX5 ]21$ ta'sarlr'n 1zgaralari, kanatlar, etekler, HVAC R7
ozellikleri : o
sistemleri i¢in kaplamalar,
muhafazalar vb.)
Aﬁf}ﬁ gkils;s;na Aracin disina monte edilmis ve
EX4A gl a1y havanin arag i¢ kismina aktig1 R1
Kanallar: - kanallarin i¢ yiizeyleri
I¢ Yiizeyler & yzey
EX4B Dhs lemallar EX4A kapsamina girmeyen R7

kanallarin dis ve i¢ yiizeyleri
Ekipman havalandirma, 1sitma ve
IN13 Hava filtreleri iklimlendirme i¢in kullanilan hava R5
filtreleri malzemeleri.
Aracin i¢ine monte edilen ve

IN12A Ha\{a k.a.l ;1:1112? a havanin ara¢ i¢ kismina aktig1 R1
& yuzey kanallarin i¢ ylizeyi
Aracin i¢ kismina monte edilmis ve
Hava kanallar1 — . .
IN12B . havanin arag i¢ kismina aktig1 R1
Dis yiizeyler

kanallarin dis yiizeyi

Tablo 6 — Malzemelerin Yangin Davraniglari

Yukaridaki tabloda yer almayan her tiirlii malzeme, EN 45545-2 standardinin 4. boliimiinde belirtilen
gereklilikleri kargilamalidir.

Istekli veya Yiiklenici, kullanilan yanici malzemelerin listesini, malzeme tiirii, miktar1 ve yangin
direnci davranis testleri ile birlikte sunmalidir.

Istekli/Yiiklenici, gerekli 6zelliklere sahip malzemeleri kullanmal1 ve yukarida belirtilmeyen diger
malzemeleri de tamimlamalidir. Yukaridaki R(x) listesi kesin degildir; Istekli /Yiiklenici, Tedarik
Kapsaminda kullanilan malzemelere gore bu listeyi tamamlamalidir.

Istekli veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performans: ile ilgili belgeler, Idare tarafindan
belirlenmis Projenin sertifikasyonundan sorumlu Onaylanmis Kurulus / Atanmig Kurulus tarafindan
incelenerek onaylanacaktir

Istekli /Yiiklenici, Onaylanmis Kurulus/Atanmis Kurulus tarafindan istenen tiim gerekli faaliyetleri
yerine getirmekle yiikiimludiir.
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5.11.3. DUMAN OPAKLIGI VE TOKSISITE

Kullanilan tiim malzemeler zararli olabilecek miktarlarda zehirli gazlar yaymamalidir.
Malzemelerin se¢imi igin referans alinan parametreler ve karsilamalari gereken gereklilikler,
LOCO'un tehlike seviyesinin siniflandirilmasina ve malzemenin iligkili oldugu R(n) gereklilikler
kiimesine referansla EN 45545-2 standardinin “Tablo 5 "inde agiklanmistir.

5.12. ETIKETLER/ISARETLEME

Tedarik edilen sistem , elektrik giivenligi gerekliliklerini yerine getirmek ve bakim personeline bilgi
saglamak amaciyla teknik isaretlerle donatilacaktir.

Etiketleme yalnizca ana hava kanali gruplarina uygulanacaktir. Kanal sistemi, bagimsiz olarak bakim
yapilabilen alt bilesenlerden olugsmadigindan, sistemin alt bilesenlerine ayr1 ayri etiket
yapistirilmayacaktir. Mevzuata uymak igin gerekli olan yerlerde uygun giivenlik ve uyari isaretleri
takilacaktir.

Uygulanan etiketlerde asagidakiler yer almalidir:

Seri numarasi;

Imalatci bilgileri

Imalat tarihi

Yiiklenicinin par¢a numarasi (varsa)
Revizyon seviyesi,

Sirketin par¢a numarasi (varsa)

Tium etiketlerin/isaretlerin formati ve konumu, Idare'nin onayma tabidir. Uriinlere bu sekilde
yerlestirilen sirket bilgileri, logolar, markalar vb. yolcular tarafindan goriilemez olmalidir.

Tim etiketler kalic1 ve silinmez olmalidir.

6. Gf]VENiLiRLjK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABILIRLIK VE EMNIYET
(RAMS) GEREKSINIMLERI

6.1. GUVENILIRLIK, EMRE AMADELIK, BAKIM YAPILABLIRLIK & EMNIYET (RAMS)
Yiklenici, TB50165'e gére RAMS analizi yapacaktir.
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7. EGITIM VE KILAVUZ
7.1. EGITIM

N/A

7.2. BAKIM KILAVUZU
7.2.1. KILAVUZUN TEMEL OZELLIKLERI

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanin isletimi ve bakimi igin entegre bir kilavuz
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar sunlar igerecektir:

Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi;

Onleyici bakim gorevlerinin agiklamast;

Diizeltici bakim gorevlerinin tanim1 (onarim talimatlari dahil)

Sistemin/ekipmanin revizyonunu ve agir onarimi (onarilabilirse ve Lokomotif digindaysa)
gerceklestirmek ig¢in bilgi.

Kilavuz, Nihai Kullanici personeli tarafindan LOCO igletimi ve bakimi i¢in temel olarak
kullanilacaktir.
Kilavuz elektronik olarak diizenlenebilir formatta ve Ingilizce ve Tiirkge dillerinde hazirlanacaktr.

Yiiklenici, nihai teslim edilen iiriiniin genel garanti siiresi sonuna kadar bakim kilavuzlarinin giincel,
dogru ve uygulanabilir olmasini saglamaktan sorumludur. Bu siiregte, Idare ve/veya Nihai Kullanici
tarafindan iletilen goriisler, gereksinimler ve talepler dikkate alinacaktir. Idare, sunulan bakim
kilavuzlarinin incelenmesi sirasinda yetersiz bulunmasi durumunda degisiklik, diizeltme veya
ekleme talep etme hakkini sakli tutar. Yiiklenici, bu tiir talepler dogrultusunda gerekli revizyonlar
zamaninda ve eksiksiz bir sekilde gerceklestirmekten sorumludur.
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7.2.2. KILAVUZUN ICERIGI

Kilavuz asgari olarak asagidaki bilgileri/talimatlari igerecektir:

e Tanim ve Calisma

O
@)
O

Sistemin/ekipmanin genel tanim1 ve ¢aligmasi
Tiim LRU'larin ve bilesenlerin islevsel tanimi1 ve ¢alismasi
Tim LRU'lar ve bilesenler i¢in mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari.

e Bakim Faaliyetleri

O
O

Sistem/ekipman i¢in bakim periyodikligi (sikl1g1) tablosunu igeren Onleyici Bakim Plani.
Raporlanan bilgiler Onleyici Bakim analizinde agiklananlarla ayni olmali ve ayrintili
Bakim Talimatlari ile baglantili olmalidir.

Onleyici Bakim Plam, bakim calismalari igin gereken ozel/spesifik araclara (eger
kullaniliyorsa) atifta bulunmalidir.

Bakim Talimatlari, ilgili isin yliriitiilmesi i¢in gerekli tiim bilgileri icerecek sekilde bakim
planinin her bir gérevinin adim adim ayrintili agiklamasini rapor edecektir.

Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipman i¢in giinliik muayeneden biiyiik onarim/revizyona
kadar 6ngoriilen tiim faaliyetleri icermelidir.

e Onleyici Bakim karti/talimati
Her bakim talimati sunlar1 igermelidir:

O

O O O O O

Gorev periyodu
Gtivenlik uyarilari
Temizlik malzemeleri
Onerilen yaglayicilar
Tork degerleri
Ozel aletler (varsa): ozel alet olarak ya sadece Yiiklenici tarafindan iiretilen ve
sistem/ekipman bakimi igin gerekli olan bir alet (donanim ve/veya yazilim) ya da
piyasada bulunan ancak pahali, sofistike, uzun teslim siiresi olan vb. bir alet
kastedilmektedir
Gerekli semalar, gizimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamast:
* Planlanmig faaliyetler (yaglama, doldurma, gérsel kontrol, vb.)
= Sokme ve yeniden takma
= off- LOCO revizyonu (Lokomotifin iizerinde gergeklestirilmeyen
revizyonlar)
= son iglevsel kontrol
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Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

Diizeltici Bakim karti/talimati

Her bakim talimati sunlar1 icermelidir:

o Sorun giderme

Gtivenlik uyarilari

Tork degerleri

Ozel aletler (varsa)

Gerekli semalar, ¢izimler ve illiistrasyonlarla birlikte adim adim faaliyet agiklamasi
Sokme ve yeniden takma

off- LOCO onarim1 (Lokomotifin tizerinde ger¢eklestirilmeyen onarimlar)
Ariza teshisi

o Son iglevsel kontrol

O O O O O O O

Yiiklenici, son tedarik edilen ekipmanin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarini
giincellemekle sorumludur.

7.2.3.

KILAVUZUN FORMATI

Bakim Kilavuzunun formati Idare ve nihai kullanic1 gereksinimlerine gére degisebilir, bu nedenle
asagida genel olarak uygulanabilir bazi kurallar bildirilmistir.

Ozel talepler mevcut oldugunda iletilecektir.

Kilavuz, miikkemmel bir uyumu garanti etmek ve gorevlerin yerine getirilmesi sirasinda
uyumsuzlugu 6nlemek i¢in sistem/ekipman konfiglirasyonu ve tasarim dokiimantasyonunda
kullanilan aymi referanslari, ¢izimleri, semalari, bilesen kodlarini, Par¢a Numaralarini,
tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi ve benzerlerini belirtmeli/igermelidir.

Kilavuzda pargalar patlatilmig resim tizerinde numaralandirilarak gosterilmelidir. Bu resim
kapsaminda Par¢a No, Stok veya Par¢a Kod No, Par¢a Adi ve miktarlardan olusan bir liste
bulunmalidir.

Teknik resimlerde belirtilen ayni tanimlama adini kullanarak LRU'lart/bilesenleri dogru bir
sekilde tanimlamak 6nemlidir.

Kilavuz elektronik ortamda (CD kopyas1) gonderilecek ve son versiyonda her siirtim i¢in bir
basili kopya da teslim edilecektir.

Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen diizenlenebilir bir formda olmalidir (Office
Word siirtimii TBD)

PDF formati, belgelerin resmi teslimati olarak kullanilabilir (Nihai Kullaniciya resmi teslimat

olarak kullanilmak tizere)
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* Resimler ve fotograflar eklenmeli, sadece baglant1 verilmemelidir.

* Fotograflar sadece JPEG formatinda olmalidir.

=  Resimler sadece TIFF formatinda olmalidir.

Yukarida listelenen hususlardan sapmalar, Nihai Kullanici gerekliliklerine uyulmasi kaydiyla
TURASAS ve Yikleniciler arasinda goriisiilebilir ve kararlagtirilabilir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan

URA F.005 TURASAS!'in yazili izni olmadan higbir amagla ¢odaltilamaz veya kullanilamaz

07.04.2016 Rev:02




Dokiiman No 175400072

TURASAS TEKNIiK

Eskisehir Bolge SARTNAME Revizyon

Mudirluga Sayfa 32/46

8. TEST, MUAYENE VE KABUL

CoCo Loco, TSI 2023 yonetmeligine gore sertifikalandirilacaktir. Komponentin TSI'yi karsilamasi
durumunda, Yiiklenici, NoBo'ya sunulan ekipmanin ttim ilgili sertifikasyonlarindan sorumlu
olacaktir.

8.1. TEST VE MUAYENEYE GIRIS

Yiiklenici, test ve muayeneleri Onayli Test Prosediirii ve Onayli Muayene Sartnamesine uygun
olarak gergeklestirecektir.

Idare ve/veya nihai Miisteri, test ve muayene prosediiriiniin herhangi bir asamasinda bu test ve
muayenelerden herhangi birine taniklik etme hakkina sahiptir.

Sistem veya bilesenlerin daha 6nce kanitlanmis olmasi ve Nihai Kullanici tarafindan muafiyetin
onaylanmasi durumunda tip testi uygulanmayabilir. Bu durumda, Yiiklenici onaya sunulmak {izere
onceki test raporlarini veya sertifikalari saglayacaktir.

Tiim test ve muayene sartnameleri ile raporlari, tiim onarim faaliyetleri ve kontrol listeleri dahil
olmak tizere, Yiiklenici tarafindan sunulacak ve IDARE tarafindan onaylanacaktir.

Test, TSI'da bir tip testi olarak tamimlanmissa, asagidaki hiikiimlere uyulmalidir:
- So6z konusu prosediir, Yiiklenici tarafindan paylasilmali ve NoBo tarafindan onaylanmalidir;
- Test ve ilgili belgeler, akredite bir laboratuvarda veya NoBo'nun katilimiyla yapilmalidir.
- Arag lizerinde yapilacak test, NoBo (katilim zorunludur), Yiiklenici ve IDARE ile koordineli
olarak planlanmalidir

8.2. TIP TESTLERI
Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin Onaylanmis Tasarim Verilerine

uygun olarak ¢alistigini dogrulamak i¢in gereklidir.

Yiiklenici, Tip Testlerini, Idare ve/veya nihai Miisterinin katilimiyla Idare tarafindan onaylanan bir
test prosediirline uygun olarak gergeklestirecektir.

Test sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecektir. Idare tarafindan talep edilen tiim
degisiklikler, ayarlamalar ve bakim ¢alismalari Yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

Soz konusu Tip Testlerinin basarisindan Yiiklenici sorumludur.

8.3.  RUTIN TESTLER

Rutin testler, tedarik kapsamindaki sistem nesnesinin bilesenlerinin, Tip Testi ile dogrulanan Onayl
Tasarim Verilerinin gerekliliklerini karsilayacak sekilde tiretildigini dogrulamak i¢in gereklidir.
Yiiklenici, Idare tarafindan onaylanan bir test prosediiriine uygun olarak kendi sorumlulugu altinda
ve gerekirse Idarenin katilimiyla rutin testleri gerceklestirecektir.
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Testler sirasinda kriterler gozlemlenecek ve kaydedilecek ve gerekli degisiklikler, ayarlamalar ve
bakim ¢alismalar1 yapilacaktir.

Rutin testlerden elde edilen kayitlar Yiiklenici tarafindan saklanacak ve Idare ve/veya nihai
Misterinin incelemesi i¢in zamaninda hazir bulundurulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalar1 sunulacaktir. Tiim testlerin/denetim sonuglarinin
kayitlarinin ek kopyalari da talep iizerine Idareye veya temsilcisine sunulmak iizere Yiiklenicinin ig
yerinde saklanacaktir.

Bu test asgari olarak fonksiyonel test, gérsel muayene ve boyutsal muayeneyi i¢erecektir. Test
detaylari onaylanacaktir.

8.4. ILK URUN MUAYENESI

Yiiklenici, donanim ve yazilimin Yiklenicinin tedarik kapsami tasarimina ve {iretim siirecine
tamamen uygun oldugunu teyit etmek icin seri iiretimden once, Idare ve/veya nihai Miisteri
tarafindan verilen bir muayene sartnamesine uygun olarak, Idare ve/veya nihai Miisterinin
katilimiyla Yiiklenicinin fabrikasinda tedarik kapsamindaki sistem objesinin bilesenlerinin ilk {irlin
muayenesini (FAI) gergeklestirecektir.

Yiiklenici, FAI test prosediiriinii FAI'den en az 4 hafta énce Idare’ye sunacaktir. Idare tarafindan
herhangi bir degisiklik talep edilirse, Yiiklenici bu taleplere uyacaktir.

ilk Uriin Muayenesi (FAI) sirasinda, Yiiklenici tasarim ve iiretim siireci, test kayitlari, malzeme
sertifikalar1 vb. ile ilgili tiim ilgili belgeleri hazir bulunduracaktir. FAI sirasinda tespit edilen tiim
uygunsuzluklar kritik kalite kusuru olarak kabul edilecektir. Tiim gereklilikler karsilanmazsa,
Donanim Incelemesi talep edilecektir. Yiiklenici, donanim ve ilgili yazilim bilesenlerini kapsayan
bir Sistem Inceleme siireci baslatacak ve gerekli diizeltici eylemleri uygulayacaktir. Sistem
Incelemesi tamamlandiktan sonra, uygunsuzluklarin giderildigini dogrulamak igin FAI
tekrarlanacaktir. Sistem Incelemesi ve tekrarlanan FAI, proje teslimat programini etkilemeyecek
sekilde gerceklestirilecektir.

FAI'nin IDARE’nin ve/veya nihai miisteri tarafindan kabul edilmesinden sonra, Yiiklenici tiim ilgili
donanimi tiretmeye baslayabilir. Donanim, FAI'de belirlenen kalite standartlarini kargilamali veya
asmal1 ve FAI'de IDARE’ nin ve/veya nihai miisteri tarafindan yapilan tiim yorumlari igermelidir.

. . Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onayi olmadan
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8.5. TEDARIKCI TEKNIK DESTEGI

Yiiklenici, IDARE’nin tesislerinde gerceklestirilecek ilk kurulum ve devreye alma sirasinda, teknik
sartnamede belirtilen {irlin ve bu {iriinii olusturan ekipman ve alt bilesenler (donanim ve yazilim) i¢in
gerekli tiim teknik destek ve miihendislik hizmetlerini saglayacaktir. Kurulum ve devreye alma
prosediirleri, talimatlar1 ve adim adim kontrol listeleri, bu siireg boyunca dogrulama ve onay i¢in
hazir bulundurulacak ve ayrintilar proje siireci boyunca kesinlestirilecektir.

Yiiklenicinin destegi, asgari olarak kurulum, baglantilar, konfigiirasyon, sistem dogrulama ve
devreye alma/onaylama faaliyetlerini kapsayacaktir.

Yiiklenici, ilk lokomotifte tedarik kapsamindaki iirtinlerin ve alt bilesenlerin (donanim ve yazilim)
kurulumuna, IDARE’nin tesislerinde gerceklestirilecek ilk sistem devreye alma siireglerine ve ayrica
ulusal demiryolu aginda, test hatlarinda ve/veya Nihai Miisterinin sahasinda yiirttiilecek hat
testlerine aktif olarak katilacaktir. Yiiklenici, tedarik edilen iirtinlerin ve alt bilesenlerin saha
kosullarindaki performansini izleyecek ve IDARE ile koordineli olarak dogrulama/test faaliyetlerini
yurlitecektir.

8.6. DEVREYE ALMA

8.6.1. DEVREYE ALMA TIP TESTLERI

nk prototip LOCO igin, Yiiklenici, IDARE’ nin katilimiyla, Yiiklenici tarafindan hazirlanacak ve
IDARE’nin onaylayacagi bir test prosediiriine uygun olarak, bu teknik sartnamenin gerekliliklerini

saglandigim gostermek lizere sistem i¢in statik (IDARE’nin atdlyesinde fabrika testi) ve dinamik
devreye alma (ray lizerinde) testleri gergeklestirecektir.

8.6.2. DEVREYE ALMA RUTIN TESTLERI

Seri iiretim LOCO'larda sistem icin rutin devreye alma testi Idare tarafindan Yiiklenici
sorumlulugunda at6lye ve servis parkurunda/yolunda yapilacaktir.

} } Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan
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9. URETIME BASLAMA IZNi

Idare, Yiikleniciye asagidaki asamalara gére iiretime baslama yetkisi verecektir.

9.1. TASARIM DONDURMA

Stézlegmenin imzalanmasindan sonra, Nihai Miisterisi, IDARE ve Yiiklenicinin katilimiyla tedarik
kapsami Tasarim Dondurma toplantilar1 diizenlenecektir. Toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak
kararlastirilacaktir.

Tasarim Dondurma agamasinda, soézlesme kapsaminda gelistirilen sistemler, alt sistemler ve
bilesenlerle ilgili tiim tasarim verileri, arayiizler, teknik resimler ve miihendislik hesaplamalari
kesinlestirilecektir.

Tasarim Dondurma, dngériilen siireler i¢inde ve proje programina uygun olarak tamamlanacaktir.
Yiiklenici, Tasarim Dondurma'nin temelini olusturan tiim dokiimanlari (tasarim raporlari, teknik
resimler, arayiiz tammlari ve varsa prototip test sonuglari) eksiksiz ve zamaninda Idareye sunacaktir.

9.2. URETIME BASLAMA YETKISI

Tasarim dondurma toplantilar1 sonucunda karsilikli olarak mutabik kalinan nihai tasarim kriterlerine
gore, Idare, Yiikleniciye tedarik kapsaminda ilk {iriinleri iiretme yetkisi verecektir.

9.3. SERI URETIME BASLAMA iZNi

Yiiklenici, Uretime Baslama Iznini aldiktan sonra tirettigi ilk iirtin(ler) tizerinde FAI (ilk Uriin
Denetimi) gergeklestirildikten sonra Idare tarafindan seri iretime baslama yetkisi verilecektir.

) ; Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onay olmadan
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10.
10.1.

KABUL
GECICI KABUL

Yiiklenici tarafindan agagidakiler yerine getirildikten sonra IDARE tarafindan gegici kabul raporu
diizenlenecektir:

10.2.

Gerekli tiim bilesenler teslim edilmisgtir.
Tim belgeler teslim edilmistir.
IDARE tesislerinde rutin testler basariyla gerceklestirilmistir (gerekirse)

NIHAI KABUL

Asagidaki hususlar yerine getirildikten sonra, Idare tarafindan Nihai Kabul Raporu diizenlenecektir:

Tedarik kapsamindaki tirtinlerin ve alt bilesenlerin (donanim/yazilim) eksiksiz teslimat:
Uygunluk beyanlari, denetim ve test raporlari ile desteklenen, bu teknik sartname ve
eklerinde tanimlanan ttim standartlara ve teknik gerekliliklere uygunlugun kanitlanmasi
Yiiklenici tarafindan Idareye belgelerin eksiksiz olarak sunulmasi

Lokomotif sisteminin ray iizerinde testlerinin (devreye alma tipi testler) basariyla
gerceklestirilmesi

NoBo/DeBo tarafindan onay stirecinin basariyla tamamlanmasi.

[k {irtiniin kabulii, talep edilen toplam miktarin kabulii olarak yorumlanmayacaktir. S6zlesmenin her
bir maddesi ayr1 ayr1 degerlendirilecek ve her madde igin ayr1 ayr1 kabul islemi gergeklestirilecektir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onayi olmadan
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11. PAKETLEME VE DEPOLAMA KOSULLARI
11.1. PAKETLEME

Sistem/ekipman/bilesenler, iklim kosullarindaki toz, yagmur, kar, giines, riizgar vb. etkiler de dahil
olmak tizere darbelere ve nakliye hasarlarina karsi dayanikli olacak sekilde yeterli mukavemete sahip
uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalaj kutular1 birbiri tizerine istiflenmeye uygun olmali ve forklift (makul olan yerlerde) veya
gezer kopriilt ving ile kolayca kaldirilabilmelidir.

Urtinlerin lokomotife kisa siirede monte edilememesi ve depolarda uzun siire (3 yil vb.)
kullanilmadan bekletilmesi durumunda dahi iiriinler hi¢bir sekilde zarar gérmeyecek sekilde uygun
ambalajlanarak teslim edilecektir.

Tim ambalajlar ve kasalar, asagidaki bilgileri agik, okunakli ve hava kosullarina dayanikli bir
sekilde muhteva edecektir:

Ureticinin adi, adresi ve tescilli logosu

Uriin ad1, par¢a numarasi ve teknik 6zellik numarasi

Seri numarasi ve iiretim tarihi (uygunsa)

S6zlesme numarasi ve tarihi

Paket i¢indeki tirtin miktari ve bilesenlerin seri numaralari
Parti numarasi (varsa)

"Proje No: XXXXXX" ifadesi

Bir kutu birden fazla bilesen iceriyorsa:

o Her bilesen ayr1 ayr etiketlenmelidir
e Kutu/sandigin i¢ine ve disina bir bilesen listesi eklenmelidir
o Listeler, idarenin onayi ile kesinlegtirilmelidir

Sistemler/ekipmanlar/bilesenler:

e Bir lokomotifin tiretimi i¢in gerekli setler halinde paketlenmelidir

o Paketler, mekanik ve elektrik tiretim hatlar1 i¢in ayr1 ayr1 diizenlenmelidir

o Paket listeleri idarenin onay1 ile kesinlestirilmeli ve sevkiyat 6ncesinde bir kopyasi idareye
verilmelidir.

Uriinler ve tiim alt bilesenleri (donanim/yazilim) uygun kalinlikta kabarcik sarg ile sariimali, tahta
kasalara sabitlenmeli ve paletler ilizerinde teslim edilmelidir. Kasa agirliklar1 400-500 kgh
gegmemelidir. Teslimatlar, yiiklenici tarafindan masraflar1 karsilanarak TURASAS Eskisehir Bolge
Miidiirligii'ne yapilmalidir.

Ambalaj veya teslimat belgeleri eksik veya uygun degilse, durum bir rapora kaydedilecek ve iiriinler
kabul edilmeden Yiikleniciye iade edilecektir. Iade edilen malzemeler sozlesme teslim tarihinden
sonra yeniden sevk edilirse, gecikme cezalar1 uygulanacaktir. Yiiklenici, ambalajlama nedeniyle
olusan gecikmelerden dolay1 herhangi bir hak talebinde bulunamaz.

. . Bu Teknik Sartname, TURASAS'in yazili onay olmadan
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11.2. DEPOLAMA KOSULLARI

Yiiklenici, teslim edilen mallarin dogru bir sekilde depolanmasi igin gerekli gérdiigii her tiirlii faydali

bilgiyi sunacaktir.

Ayrica depolarda uzun siire kullanilmadan saklanan {iriinlerin zarar gormemesi igin gerekli kosullar

ve uygulanacak prosediirler Yiiklenici tarafindan detayli olarak teslim edilecektir.

11.3. MONTAJ VE TASIMA

Tim bilesenler montaja hazir ve miimkiinse 6nceden monte edilmis ve dnceden

diizenlenmis/ayarlanmis olarak tedarik edilecektir. Yiiklenicinin montaj ve bakim igin gerekli tiim
araglari listelemesine 6zellikle dikkat edilmesi istenmektedir.

Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onayi olmadan
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12. URUN/EKiPMANLA BIiRLIKTE iDARESINE TESLIM EDILECEK BELGELER

Asagidaki tablolar, Idare’ye sunulmasi istenen belgelerin listesini (zaman cizelgesi ile birlikte)
bildirmektedir.

Tablo 7, Istekliler tarafindan teklif asamasinda verilmesi gereken belgeleri gostermektedir.

Tablo 8 ve Tablo 9, sirasiyla On Teknik Inceleme ve Detay Teknik Inceleme igin Yiiklenici
tarafindan saglanmasi gereken belgeleri gostermektedir.

ait olmalidir).

Id. 1. Asama -TEKLIF Asamasi Zaman Dil
Cizelgesi

1.1 | Mevcut Teknik Sartnamenin madde madde yorumu. Tiirkge ve Ingilizce

1.2 | Tedarik listesi kapsam1 Tiirkge ve Ingilizce

1.3 | Busartnamede 6n hazirlik olarak istenen tiim 6zellikler ve
islevler ile teknik dokiimantasyon ve bilgiler dahil olmak tizere Tiirkge ve Ingilizce
Onerilen sistemin genel tanim1

1.4 | Ana dig mekan zarfinm gosteren 6n 3D modeller veya montaj ineilizce
cizimleri &

1.5 | On uygulanabilir semalar Tiirkge ve Ingilizce

1.6 | Diger LOCO sistemleri ile ana I/F (Arayiiz) dzelliklerinin 6n Tirkoe ve Ingilizos
tanimlamasi

1.7 | Bilesenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilecek testlerin Ingilizce
listesi (FAI rutin, tip, devreye alma ve homologasyon)

1.8 | EN17050'ye gore gecerli standartlara uygunluk beyani Ingilizce

1.9 | Istekli firmanim IRIS Sertifikas: (Istekli firma, iireticinin
temsilcisi ise, treticinin sertifikasini ibraz etmelidir) veya ISO Teklif ile ineilizce
9001 Kalite Yonetim Sistemi Sertifikas1 (Bu sertifika tireticiye birlikte &

1.10 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarmnin listesi Tiirkge ve ingilizce

1.11 | Proje kilometre taglarina uygun tasarim takvimi Tiirkge ve Ingilizce

1.12 | Alt yiiklenici listesi Ingilizce

1.13 | Yedek pargalar icin eskalasyon formiili Ingilizce

1.14 | Pargalarin nasil paketlenecegine dair agiklama Tiirkge ve Ingilizce
Yiklenicinin yurti¢i servis ve yedek parca destegi saglayacagmi . S

1.15 teyit eden bir sertifika/mektup Turkge ve Ingilizoe
EN 45545-2 standardina uygunlugu gosteren belgeler (bkz. . R

116 | vs1im 5.1 12) Tirkge ve Ingilizce
Ilgili ekipmann iireticisi/yetkili distribiitorii olduklarmi ve tilke

1.17 | iginde servis/yedek parga tedarik destegi sagladiklarini gsteren Tiirkge ve Ingilizce
belgeler
10 yillik yedek parca tedarik garantisi taahhiidii . L

1.18 (garanti siiresinin bitiminden itibaren gegerlidir) Turkge ve Ingilizoe

Tablo 7 — 1. Asama Teklif Asamasi: talep edilen belgelerin listesi ve son teslim tarihi
Bu Teknik Sartname, TURASAS'In yazili onayi olmadan
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Id. Asama 2 - ON Inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
2.1 | 3D ve 2D formatlarinda agirlik ve agirlik merkezi gostergeli Ingilizce
birinci seviye ¢izimler
2.2 | Sistem ozellikleri ve performansi ile birlikte sistemin teknik Ingilizce
aciklamasi
2.3 | Sistemin iglevsel agiklamasi (normal ve indirgenmis mod), Ingilizce
hata/ariza teshis(diyagnostik) agiklamasi dahil
2.4 | Tasarim dogrulama analiz raporlar _ Sozlesmenin Ingilizce
. P . imzalanmasindan Tneill
2.5 | Gegerli I/F karakteristiginin tanimi ve spesifikasyonu sonrald bir 2 ngilizee
(mekanik, pnomatik, elektrik, sinyaller, I/O verileri, vb.) iinde
2.6 | Metal olmayan malzemelerin ve elektrik kablolarmin yangin Ingilizce
dumani davranisi sertifikalari
2.7 | Gegerli emisyon gerekliliklerine karst davranis sertifikalari Ingilizce
2.8 | Gegerli 6n analiz raporlari (performans, tiikketimler, yapisal Ingilizce
dayanim, vb.)
2.9 | Siparisten itibaren teslim stiresi Ingilizce
Tablo 8 — 2. Asama istenen belgeler listesi ve son teslim tarihi
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Id. 3. Asama - DETAYh Inceleme Zaman Dil
Cizelgesi
31 3.D.ve 2D agirlik ve agirlik merkezi gostergelerini igeren Tngilizce
cizimler.
3.2 Nihai semalar Ingilizce
3.3 Montaj ¢izimleri Ingilizce
34 Montaj talimati Tiirkge ve Ingilizce
3.5 Tedarik edilen bilesenlerin/sistemlerin ayrimtili agiklamasi Tiirkge ve Ingilizce
Proje agamasinda talep edilen ttim teknik dokiimantasyon
3.6 ve bilgiler (6nceki asamalardaki dokiimanlarin son Tiirkge ve Ingilizce
versiyonu dahil) yazilim belgeleri dahil
Bilesenler ve sistemler {izerinde gerceklestirilen test
3.7 prosediirleri (FAI, rutin, tip, devreye alma ve Tiirkge ve Ingilizce
homologasyon)
Bilegenler ve sistemler tizerinde gergeklestirilen testlerin
3.8 (rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) mevcut ’ . Ingilizce
raporlari FAI c.i.en bir ay
3.9 Ozel aletler ve test ekipmanlarinin listesi L onee Tiirkge ve Ingilizce
3.10 | LRU listesi gritn/ekipman ™ oo ve Tngilizee
- PR = teslimat T
3.11 Yedek Parca ve Ekipman Listesi (siparig kodlar1 dahil) Tiirkce ve Ingilizce
3.12 Servis ve yaglama tablosu Tiirkge ve Ingilizce
3.13 Sertifikasyon icin son belgeler Tiirkge ve Ingilizce
3.14 RAMS ve LCC dokiimanlari Tiirkge ve Ingilizce
3.15 Kullanim Kilavuzlari Tiirkge ve Ingilizce
316 Bakim K]lavuzl.an (periyodik bakim programi dahil) (ariza Titrkge ve Ingilizoe
onarim belgeleri dahil)
317 TSI tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler ve analiz Tiirkge ve Ingilizce
raporlari
3.18 EN 10204'e gore iirtin/ekipmanin 3.1 sertifikalari Ingilizce
EN 45545-2'ye uygunlugu gosteren belgeler (Uygunluk . .
=19 Belgesi, TestyRagfru vb%) (%kz. Bblﬁm%.l 1.2() . Thirkgs v Ingilizce
3.20 Garanti dokiimantasyonu Tiirkge ve Ingilizce
3.21 Tiim civata baglantilarinin mukavemet raporlari Tiirkge ve Ingilizce

Tablo 9 — 3. Asama istenen belgeler listesi ve son teslim tarihi

Istekli /Yiiklenici, projenin tiim asamalar1 icin yukaridaki dokiiman listelerini gézden gegirecek ve
onaylayacaktir. Herhangi bir fark olmas1 durumunda TURASAS'n onayimna sunulacaktir.

Asama 1'de, Istekli tarafindan sunulan IRIS belgesi, ihaleye konu {iriin/isin kapsamia uygunlugu
acisindan Idare tarafindan incelenecektir.

Asama 3'te belirtilen belgeler, FAI éncesinde ve iiriin/ekipmanla birlikte Idareye teslim edilecektir.

Yiiklenici tarafindan 1. Asama ve 3. Asamada teslim edilecek belgeler, Idareye 2 (iki) adet USB
bellek ile teslim edilecektir.
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Notlar:

13.

Alt elemanlar1 (kablolar, konektorler vb.) dahil olmak {izere tiim bilesenler, ".step"
formatinda eksiksiz 3D modeller olarak saglanacaktir. Konektorler, kablo demeti
tasariminda kullanilabilmeleri i¢in 3D modelden ayr1 olarak hazirlanacaktir.

2D ¢izimler ".dwg veya .dxf" formatinda (artt PDF) saglanacaktir.

Elektrik semalar1 tercihen EPLAN Electric P8 formatinda; alternatif olarak .dwg/.dxf
formatinda (art1 PDF) saglanacaktir.

Tum belgeler, diizenlenebilir formatta ve PDF olarak saglanacaktir.

Belgelerde hem Tiirk¢e hem de Ingilizce kullanilmissa, Tiirkge versiyon gecerli kabul
edilecektir.

Belgeler, IDARE’ nin PLM sistemi ile uyumlu bir formatta teslim edilecektir.

Tiim belgeler elektronik olarak hazirlanacak ve giivenli erisime sahip bulut tabanl
depolama araciligiyla idarenin'e teslim edilecektir. Her giincellemeden sonra, ilgili taraflar
iletisim matrisine uygun olarak e-posta ile bilgilendirilecektir. Alternatif olarak, dijital
belgeler iki kopya tasinabilir depolama ortaminda teslim edilebilir.

Elektrikli ekipman ve kablolarin 3D tasarimi Catia Electric formatinda (art1 PDF) ve/veya
EPLAN Pro Panel veya EPLAN Harness formatinda saglanacaktir.

FiKRIi VE SINAI MULKIYET HAKLARI

1-

2-

Ihale konusu is kapsaminda Yiiklenici ile paylasilan herhangi bir proje ve dokiiman, baska
hicbir amacla kullamlamayacaktir. Yiiklenici, tiim teknik bilgileri yalnizca Idare ile
paylasacaktir.

Idare, Yiiklenici tarafindan saglanacak iiriinleri kullanma yetkisine sahip olacaktir (kullanim
hakk1) — uygulanabilir zorunlu yasal hiikiimlere aykir1 olmamak ve Yiiklenici’nin itibar ve
saygiligina zarar vermemek kosuluyla.

Yiklenici’nin fikri ve/veya sinai miilkiyet haklarini ihlal ettigi kanitlanirsa, Yiiklenici, bu
ihlalden dogrudan kaynaklanan, makul ve uygun sekilde belgelenmis tiim zararlar igin
sorumlu olacaktir. idare hukuki yaptirimlarla karsilasirsa, bu yaptirimlar, yukarida belirtilen
Yiiklenici sorumlulugu kapsaminda, Yiiklenici’ye riicu edilebilir. Idarenin talebi iizerine,
Yiiklenici, yiiriitiilecek hizmetin fikri ve sinai miilkiyet konusu olup olmadiginmi Idare’ye
eksiksiz sekilde bildirmek ve belgelemekle ylikiimliidiir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ile Idare arasindaki sézlesmenin bir parcasidir. Yiiklenici,
Idare’nin onay1 olmadan bu dokiimani veya herhangi bir kismuini igiincii sahislara dagitma
yetkisine sahip degildir.

Resm1 bir belge talep edilmesi ve karsilikli iletisimde hata olugsmasi durumunda; tiim olasi
bilgi talepleri ve yanitlar1 yazili formatta ve e-posta yoluyla yapilacaktir.
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14. GARANTI

14.1. GARANTI KOSULLARI

Yiiklenici, dogal aginma ve yipranma ile bakim ihmalinden kaynaklanan durumlar hari¢ olmak iizere,
bu Sartname kapsaminda tedarik edilen {irtinlerin kalitesini ariza, hatali ¢alisma, montaj ve is¢ilik
kusurlarina karsi, LOCO'nun devreye alinma tarihinden itibaren 400.000 km ¢alisma siiresi veya 24
ay ya da uriinlerin idareye teslim tarihinden itibaren 36 ay siireyle (hangisi 6nce sona ererse) garanti
edecektir.

Normalde kullanilan pargalara yonelik koruyucu bakim ve arizanin tinitenin kendi arizalarmdan
kaynaklanmadiginin agik¢a belirgin oldugu durumlarda koruyucu bakim sorumlulugu Idare’ye ait
olacaktir.

Garanti siiresi boyunca, herhangi bir arizanin Idare tarafindan bildirilmesini takiben, Yiiklenici bu
arizaya iki (2) is giinii i¢ginde miidahale edecek ve arizali parcalari ve ekipman degistirecek veya
arizay1 onaracak ve diizeltecektir. Yiiklenici, garanti siiresi boyunca olasi arizalara miidahale etmek
icin gerekli servis imkanlarin1 ve bu siire ig¢inde yeterli sayida yedek parga veya tam teghizati
Ttirkiye'de hazir bulunduracaktir.

Yiiklenicinin Idareye sagladigi higbir bilgi, belge, sertifika, bilesen, sistem, makine, yazilim,
teknoloji ve tasarimin marka, patent veya ti¢lincii kisilere ait milkiyet haklarini ihlal etmediginden
emin olma sorumlulugu Yiikleniciye aittir.

Yiiklenici firma, garanti siiresinin bitiminden itibaren gegerli olmak iizere 10 (on) y1l servis ve yedek
parca garantisi verecektir.
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14.2. SISTEMATIK ARIZA / EPIDEMIK ARIZA

Elektrikli CoCo lokomotifinin devreye alinmasindan sonra, garanti siiresi i¢inde belirli kosullar
veya girdiler altinda rastgele olmayan bir sekilde tekrar tekrar meydana gelen arizalar sistematik
ariza olarak kabul edilecektir

Ayrica, garanti siiresi icinde yillik donemlerde tiim lokolarda kullanilan ana bilesenlerde/pargalarda
meydana gelen arizalarin ortalama ariza siiresi (genel ortalama ariza siiresi), garanti edilen MDBF
veya MTBF degerinden daha kisa ise, bu tiir arizalar “epidemik ariza” olarak kabul edilecektir.

Onaylanmisg sistematik arizalar durumunda, yedek parca degisikligi veya degistirilmesi dahil olmak
tizere uygun bir teknik ¢oziim veya degisiklik belirlemek i¢in gerekli arastirmalar yapilacaktir.

LOCO lokomotifinin devreye alinmasindan itibaren ve garanti siiresi boyunca, garanti kapsamindaki
bir ariza, ilk 24 lokomotifin ayni parga/bilegeninde %15°ten fazla veya 25. lokomotif ve sonrasinda
ayn1 parca/bilesenin %10’undan fazlasinda ayni nedenle meydana gelirse, bu durum “epidemik
ariza” olarak kabul edilecektir.

Sistematik arizalarin kayitlari, lokomotifin devreye alinmasini takip eden 24 ay boyunca tutulacaktir.
Bunun yani sira, garanti siiresi boyunca, tiim tnitelerde kullanilan ana bilesen/pargalarda yillik
donemler iginde meydana gelen arizalarin ortalama ariza siiresi (mean time between failures — genel
ortalama ariza zamani), garanti edilen MDBF veya MTBF degerinden kisa ise, bu ariza epidemik
ariza olarak degerlendirilecektir.

Onaylanmis sistematik ariza durumunda, uygun yedek parc¢a degisimi veya modifikasyonu da dahil
olmak tiizere, uygun teknik ¢oziimii veya modifikasyonu tanimlamak i¢in gerekli arastirmalar
yapilacaktir.

Sistematik arizalar dogrulanirsa, yedek parca degisimi veya modifikasyonu dahil olmak tizere uygun
teknik ¢coztimi tanimlamak igin gerekli arastirmalar yapilacak ve bu kapsamda tanimlanan ¢6ziim
icin idare ile yeni bir garanti siiresi kararlagtirilacaktir.

Yiiklenici, idare tarafindan belirlenen siire i¢inde gerekli tiim takviye, modifikasyon, malzeme
degisimi, montaj ve demontaj ¢caligmalarin1 kendi masraflari ile ger¢eklestirecektir.

Garanti siiresinin sona ermesi, Yiklenici’yi sézlesmenin konusu ile ilgili yiikiimliliiklerinden
kurtarmaz. Yiiklenici, garanti siiresinin sonunda karsilikli mutabakatla kayit altina alinan sistematik
arizalar1 gidermekle sorumlu olmaya devam edecektir.

"Epidemik ariza" olarak nitelendirilen bilegenler, ariza gerekliligi olmaksizin tiim lokomotiflerde
ticretsiz olarak yenileriyle degistirilecektir. Bu durumla ilgili parga temini, entegrasyon, montaj vb.
islemler Yiiklenici tarafindan herhangi bir {icret talep edilmeden gerceklestirilecektir. Epidemik
olarak nitelendirilen sorunlar igin arizanin temel nedeni tespit edilecek ve Idareye yazili olarak
bildirilecektir.
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Gerekirse, Yiiklenici, bu tiir arizalarin giderilmesini ve tekrarlanmamasini saglamak i¢in masraflar
kendisine ait olmak tizere ilgili uzman(lar)1 IDARE’ye gonderecektir.

Epidemik ariza kapsamindaki sistemler / pargalar / bilesenler i¢in; gerekli 6nlemlerin alinmasindan
itibaren garanti siiresi, iirtinlerin IDARE’ye tesliminden itibaren 30 ay ve lokomotiflerin yeniden
faaliyete gegmesinden itibaren 24 ay ile sinirhidir.

Epidemik Ariza; Bu durum lokomotifin giivenli bir sekilde hizmete sokulmasii engellemiyorsa,
Yiiklenici bu bildirimin alindig: tarihten itibaren en ge¢ 30 takvim giinii icinde, masraflar1 kendisine
ait olmak tizere lokomotifteki arizayr onaracak ve/veya kusurlu pargalart yeni parcalarla
degistirecektir. Yiiklenicinin bu siire i¢inde yiikiimliiliiklerini yerine getirmemesi durumunda, Idari
Sartname ve sozlesme hiikiimleri gegerli olacaktir.

15. DIGER HUSUSLAR

Teknik sartnamede belirtilmeyen hususlar i¢in idari sartname gegerli olacaktir.

. Yiklenici tiim nakliye masraflarindan sorumludur.

3. Yiiklenici personelinin Idare’de galigmasi sirasinda meydana gelebilecek is kazalarindan
Yiiklenici sorumludur.

4. Yiiklenici personelinin yemek ve konaklama masraflar1 Yiikleniciye aittir.

5. Yiiklenici, Idare sinirlari igerisindeki ¢alismalarinda T.B. 2348'e uymak zorundadir.

6. Yiklenici, glivenlik, koruyucu emniyet, is saglig1 ve giivenligi talimatlarina uymak ve isin
gerektirdigi koruyucu malzemeleri temin etmek ve bunlarin kullanimini takip etmek
zorundadir.

7. Yiiklenici, Idare sinirlar icerisinde her tiirlii uyari, isaret ve yazilara uymak zorundadir.

8. Yiiklenici tarafindan kullanilan tiim yazilimlar (Bilgisayar Destekli Tasarim Programlari
(CATIA, AutoCAD vb.), MS Office. FEM Analiz Programlari vb.) lisansh olacaktir. Bu
konudaki tiim sorumluluk Yiikleniciye aittir.

9. Yiiklenici, ihale konusu is kapsaminda yerine getirdigi yiikiimliiliiklerle ilgili olarak Idare’ye

veya liglincii sahislara verecegi her tiirlti zarar ve ziyandan sorumludur.

N —
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16. EKLER VE NOTLAR
T.B. 2348
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